Cwieréfinal XXI Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych

CE uczniowie klasy III SP lub mtodsi
CM uczniowie klas IV oraz V SP
C1  uczniowie klas VI oraz VII SP

C2  uczniowie klasy VIII SP i klasy pierwszej szkot §rednich

L1  pozostali uczniowie szkét Srednich
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L2  studenci kierunkéw Scistych, urodzeni nie wczesniej niz w roku 1995

HC e osoby zawodowo zajmujace si¢ matematyka, w szczegélnosSci pracownicy naukowi szkét wyzszych,

placéwek naukowo-badawczych,

o finalisci etapu migdzynarodowego w kategorii GP lub HC, w ciagu dwéch lat od tego finatu

GP  dorosli nie wystgpujacy w kategorii L2 oraz HC, w tym uczniowie szkét pomaturalnych.

Poczatek wszystkich kategorii

1. Dwie daty
Mateusz posiada 12 kart z cyframi
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i uktada z nich daty. Pierwsza data 2025 roku, ktéra
moze utozy¢é uzywajac dwoéch kart tworzacych
numer dnia, dwdéch innych kart tworzacych numer
miesigca 1 czterech innych kart tworzacych numer
roku, bedzie 13. stycznia:

0L 2025

Jaka bedzie ostatnia data w 2025 roku, ktora
Mateusz moze ulozy¢ z oSmiu sposrod tych
dwunastu kart?

2. Akwarium

W akwarium zyja oSmiornice o o§miu ramionach
1 rozgwiazdy o pigciu ramionach.

Ile jest w akwarium rozgwiazd, jezeli wiadomo,
ze laczna liczba ramion wszystkich zyjacych
w nim zwierzat wynosi 41?

3. W labiryncie
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W labiryncie pomieszczenia sa ponumerowane od
0 do 15. Przejscie pomigdzy pomieszczeniami
uruchamia alarm, z wyjatkiem:

— przejscia do pomieszczenia 0 numerze o 3
wigkszym niz opuszczane,

— lub, przejscia do pomieszczenia o numerze
o 13 mniejszym niz opuszczane. Wchodzimy
do labiryntu przez pomieszczenie o numerze 0
a wychodzimy przez pomieszczenie o numerze 1.
Przez ile pomieszczen przejdziemy (wliczajac
w to pomieszczenia o numerach 0 i 1), jezeli po
drodze ani razu nie uruchomimy alarmu?

4. Gnaj na 2025!
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W tym zakodowanym dodawaniu rézne litery
koduja rézne cyfry a ta sama cyfra jest zawsze
zakodowana ta sama literg. Dodatkowo, zadna

z liczb wielocyfrowych nie zaczyna si¢ od zera.
Jaka jest warto$¢ NA?



5. Czworo przyjaciot

Anna, Bartosz, Cezary i Danuta to czworka
przyjaciét. Kazde z nich przygotowuje si¢ do
wykonywania konkretnego zawodu: archeologa,
bibliotekarza, chirurga i dentysty. Wiadomo, ze
Bartosz bedzie dentysta. Tylko jedna z tych oséb
ksztalci si¢ w zawodzie, ktérego pierwsza litera
pokrywa si¢ z pierwsza litera jego/jej imienia, ale
nie jest to Anna.

Jakie zawody wybraly Anna i Danuta?

Koniec kategorii CE

6. Zgubiona misa
Robert zgubil prawa mis¢ do
szalkowej 1 uzy¢

swojej wagi

musiat innej — nieco

cigzszej niz oryginalna. Teraz, przy pustych

misach, jego waga nie wskazuje réwnowagi.
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Robert zauwazyl jednak, ze gdy na prawej
misie ustawi petna butelk¢ z sokiem, a na
lewej misie ustawi 9 takich samych ale pustych
butelek, to jego waga bedzie w réwnowadze.
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Tak samo si¢ stanie, gdy na prawej misie
Robert ustawi dwie takie puste butelki, a na

lewej butelke wypelniona sokiem do potowy.
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Ile razy butelka z sokiem jest ciezsza od pustej
butelki?

7. Na plus

Umies¢ wszystkie liczby 1,2, 3,4,5,7 w kratkach
w taki sposob, aby pierwsza z liczb byla mniejsza
od ostatniej i aby w kazdych kolejnych trzech
kratkach znajdowaly si¢ dwie liczby oraz ich
suma.

8. Czapki

Pola posiada parg¢ pluszowych potworéw:
trojgtowego Cerberka 1 dwuglowego Smoczka.
Bardzo lubi bawié si¢ tymi pluszakami zaktadajac
im na glowy czapki. Pola ma cztery jednakowe
czapki biale, dwie jednakowe czapki zielone oraz
jedna czapke czerwona. Wiadomo, ze kazda z tych
czapek moze by¢ zalozona na dowolng glowe
Cerberka lub Smoczka.

Na ile réznych sposobéw Pola moze zalozy¢
czapki swoim pluszakom tak, aby na kazdej
glowie byla dokladnie jedna czapka? Dwa
sposoby zalozenia czapek uznajemy za rézne, gdy
na przynajmniej jednej glowie jednego z pluszakéw
zatozone czapki sa r6znych kolorow.

Koniec kategorii CM

Uwaga do zadarn od 9 do 18: aby zadanie byto
catkowicie rozwiqzane naleZy podaé liczbe jego
rozwiqzan i rozwiqzanie, jesli jest jedyne, albo
dowolne dwa rozwiqzania, jeZeli jest ich wigcej
niz jedno. W karcie odpowiedzi przewidziano dla
wszystkich zadarn mogacych miec wiele rozwiqzan
miejsce na wpisanie 2 rozwiqzan (ale moze sig
zdarzyé, Ze jest tylko jedno rozwiqzanie).

9. Planeta Mats

Na planecie Mats doba nie trwa 24 godzin, jak na
Ziemi. Na matemskiej tarczy zegarowej wszystkie
godziny doby sa rozmieszczone w réwnych
odstgpach na okregu. Wskazowka godzinowa
w ciagu jednej doby robi jeden obrét wokot tarczy.
Ponadto, wskazéwka godzinowa pokonuje taka
sama droge od godziny pierwszej do dziewiatej i od
godziny dziesiatej do drugie;.

Ile godzin liczy doba na tej planecie?



10. Summa summarum et multiplicationum
Liczba majaca
summarum et multiplicationum jest rGwna sumie
sumy 1 iloczynu swoich cyfr. Na przyktad liczba 59

catkowita wlasno§¢ summa

ma t¢ wtasnos¢, gdyz
(5+9)+(5-9) =14+45=59.

Ile jest liczb dwucyfrowych o tej wlasnosci
(wliczajac 59)?

11. Trzy kwadraty

Mathias narysowal trzy kwadraty o dlugoSciach
bokéw wyrazajacych si¢ catkowitymi liczbami
centymetrow. Dwa z tych kwadratéw sa identyczne.
Suma poét wszystkich kwadratéw jest rowna
2025 cm®.

Jaki jest obwod w centymetrach najmniejszego
z tych Kkwadratow (jednego z dwoéch
najmniejszych, jezeli sa rowne)?

Koniec kategorii C1

12. USrednijmy

25,A,B,250,C,...

W tym ciagu liczbowym, kazda z liczb poczawszy
od drugiej jest Srednig arytmetyczna liczb, ktére
z nig bezposrednio sasiaduja.

Ile jest rowne C?

13. Wyniki konkursu

W pewnym konkursie, ktérego nazwe zachowamy
W tajemnicy, uczestnicy rozwiazuja 18 zadan
ponumerowanych od 1 do 18. Kazda odpowiedz
moze byC albo prawidlowa albo nie. Na wynik
kazdego z zawodnikéw sktada si¢ po pierwsze
liczba odpowiedzi prawidtowych, a po drugie, suma
numeréw zadan, do ktérych podali prawidtowe
odpowiedzi. Jezeli dwaj zawodnicy maja taka sama
sum¢ prawidlowych odpowiedzi, wygrywa ten,
ktéry ma wigksza sume numeréw zadan, do ktérych
podal prawidlowe odpowiedzi. W ostatniej edycji
konkursu, po uwzglednieniu obu wynikéw, nie byto
remisow.

Ilu co najwyzej uczestnikow bylo w tym
konkursie?

14. Az do 2025

Konstruujemy ciag ztozony z liczb calkowitych
dodatnich, w ktérym kolejna liczbe oblicza si¢ jako
sume liczby poprzedzajacej i podwojonej sumy cyfr
liczby poprzedzajacej. Na przyktad, zaczynajac od
liczby 1000 otrzymamy

— w pierwszym kroku: 1002 = 1000 + 2(1 + 0 +
0+0),

— w drugim kroku: 1008 = 1002+2(1+0+0+2),
— wtrzecim : 1026 = 1008 +2(1 +0+ 0+ 8), itd.
Ile liczb poczatkowych mniejszych od 2025 da
ciag, w ktorym wystapi liczba 2025?

Koniec kategorii C2

15. Matrioszki

Ulubiona zabawka Matyldy, komplet matrioszek,
liczy 13 figurek ponumerowanych od 1,
najmniejszej, do 13, najwigkszej. Do wngtrza
dowolnej wigkszej figurki mozna wlozy¢ dowolng
jedna mniejsza, ktora z kolei moze zawierac kolejna
jeszcze mniejsza itd, tak, ze przy w pelni ztozone;j
zabawce pozostaje widoczna tylko matrioszka
numer 13. Pod nieobecno$¢ Matyldy Mateusz
zabawial si¢ matrioszkami. Po powrocie Matylda
widzi na stole pewna liczb¢ matrioszek. Wie
rOwniez, ze wszystkie matrioszki, ktérych nie
widzi, znajduja sig¢, jedne w drugich, wewnatrz
tych, ktére widzi. Matylda zastanawia sig¢, jak moga
by¢ porozmieszczane matrioszki, ktérych nie widzi
1 uSwiadamia sobie, ze jest 2025 mozliwoSci.
Jakie sa numery matrioszek, ktoére widzi?
Odpowiedz podaj w postaci malejacego ciagu
numerow.



W ubiegltym stuleciu pewna archeolozka odkryta
liczacy 3000 lat szesScian. Ustalita, ze zostal
on wytworzony w nastgpujacy sposob. Najpierw
27 malych szeScianéw ztozono w jeden duzy,
nastgpnie pomalowano jedna Sciang na rubinowo,
jedna na bursztynowo, jedna na verdigris, jedna
na nawlociowo, jedng na migtowo i jedna na
oliwkowo. Nastepnie roztozono duzy sze$cian
znéw na male szeSciany, wymieszano i znéw
ztozono z nich duzy szeScian, ale tak, ze widoczne
byly tylko pomalowane Sciany matych szeScianéw.
Niestety szeScian sptonat w pozarze krétko po tym,
jak zostat odkryty. Zachowaly sig tylko trzy zdjecia,
co gorsza, czas zatarl na nich niektore z koloréw.
Wnuczka archeolozki prébuje dzisiaj odtworzyc
oryginalne kolory. Dla ufatwienia zadania opisata
niezatarte pola pierwszymi literami ich nazw.
Pomoéz jej i uzupelij Kkolory na trzecim
zdjeciu. Odpowiedzi wpisz, podajac wszystkie
litery wierszami.

Koniec kategorii L1, GP

17. Urny i kule

Dwoch kolegow gra w gre. Kazdy z nich ma jedna
urng biata, w ktérej na poczatku sa dwie kule
czarne 1 jedng urng czarng, w ktdrej na poczatku
sa dwie kule biale. W kazdej rundzie pierwszy
z graczy losuje po jednej kuli z kazdej ze swoich
urn 1 zamienia je miejscami, a drugi gracz losuje
jedna kule z urny bialej 1 przektada ja do urny
czarnej a nastgpnie losuje jedna kulg z urny czarnej
i przektada ja do urny biatej. Pierwszy z graczy,
ktéry po danej rundzie bedzie miat dwie kule biate
w urnie bialej 1 dwie kule czarne w urnie czarnej
wygrywa. Jezeli obaj osiagna cel w tej samej
rundzie, obaj wygrywaja.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze pierwszy
gracz wygra? OdpowiedZ podaj w postaci utamka
nieskracalnego.

18. Tik-Tak

Tik zamocowat gumke do koricow dwdch
wskazowek zegara, z ktérych godzinowa ma
2cm a minutowa 3cm dlugosci. Tak zaznaczyt
czarny punkt gdzie§ na gumce, ale punkt ten
nie jest w zadnym z jej koncow. Kiedy zegar
chodzi, ten czarny punkt si¢ przemieszcza, a
proporcja dilugosci a/b pozostaje stata (patrz
rysunek). Widzimy, ze punkt zaznaczony na
rysunku wyznacza krzywa, ktéra przecina si¢ ze
soba.

Tik 1 Tak powtarzaja doSwiadczenie, ale poniewaz
zaznaczyli punkt w innym miejscu, okazuje si¢, ze
tym razem krzywa nie przecina si¢ ze soba.

Jaka jest najwigksza wartoS¢ proporcji
dhugosci a/b przy ktérej krzywa wyznaczana
przez punkt na gumce nie przecina si¢ ze
soba? OdpowiedZ podaj utamka
nieskracalnego.

W postaci

Koniec kategorii L2, HC



